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(54) Systeme d'eclairage arriere pour modulateur electro-optique et dispositif d'affichage 
comportant un tel systeme d'eclairage 



(57) La presente invention concerne un systeme 
d'eclairage arriere pour modulateur elect rooptique 
transmissif fonctionnant en vision directe. 
Ce systeme comporte : 

un ou plusieurs moyens (1) de generation de la lu- 
miere pour generer des rayons lumineux, 

un ou plusieurs reflecteurs (2) pour renvoyer les 
rayons lumineux selon une premiere direction ap- 
pelee x, 

un moyen de transmission (3) de la lumiere posi- 
tionne en sortie du reflecteur de maniere a trans- 
porter les rayons lumineux selon la direction x, une 



des faces du moyen de transmission parallele a la 
direction de transport des rayons lumineux compor- 
tant une structure micro-prismatique (4) reflechis- 
sant speculairement les rayons lumineux et les ex- 
trayant du moyen de transmission sensiblement se- 
lon une deuxieme direction appelee z perpendicu- 
laire a la premiere direction, les rayons lumineux en 
sortie du moyen de transmission etant collimates 
dans le plan z-x, caracterise en ce qu'il comporte 
un second moyen de collimation (6) pour realiser la 
collimation des rayons lumineux de sortie au moins 
dans un plan y-z, y etant une troisieme direction 
perpendiculaire aux premiere et seconde direc- 
tions. 

Application au 'Videophone", a la television, etc ... 
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Description 

La presente invention concerne un systeme d'eclairage arriere pour modulateur electro-optique transmissif fonc- 
tionnant, en particulier, en vision directe. 

5 Elle concerne aussi un dispositif d'affichage, plus particulierement du type afficheur a cristaux liquides, utilise dans 

le mode transmission et eclaire par Tarriere par un tel systeme d'eclairage. 

Les afficheurs a cristaux liquides ont comme inconvenients que leurs caracteristiques electro-opt iques dependent 
fortement des conditions angulaires d'observation. Ainsi : pour des angles de vue tres importants, on remarque une 
degradation du contraste et une inversion de I'echelle des gris. Pour remedier a ces inconvenients, on a propose 

10 d'utiliser une source de lumiere collimatee, un moyen pour distribuer la lumiere angulairement (notamment un reseau 
de micro-lentilles ou un diffuseur holographique), etant associe au modulateur du cote observation. Dans ce cas, la 
lumiere vue par un observateur regardant I'afficheur sous un certain angle est modulee par I'afficheur a cristaux liquides 
a Tinterieur d'un angle solide independant de Tangle d'observation. 

Plusieurs systemes permettant d'obtenir une lumiere collimatee sont connus de Thomme de Tart. Ainsi, dans ('article 

i5 du SID94 Applications Digest intitule : "Flat collimator a backlighting assembly utilizing microprisms for energy efficien- 
cy", un systeme de collimation comportant un tube fluorescent, un reflecteur sensiblement parabolique entourant le 
tube : une section de collimation prolongeant le reflecteur et un conduit lumineux muni sur sa surface inferieure d'une 
structure micro-prismatique est decrit. Dans ce cas 5 la lumiere emise par le tube est envoyee par le reflecteur a Tinterieur 
de la section de collimation puis dans ie conduit lumineux ou, par reflexion speculate, sur la structure micro-prisma- 

20 tique, sensiblement toute la lumiere injectee dans le conduit lumineux est envoyee en etant collimatee de maniere 
appropriee en direction du modulateur prevu paralielement a la surface superieure du conduit lumineux. 

La presente invention a pour but de proposer divers perfectionnements au systeme d'eclairage arriere du type 
decrit ci-dessus. 

La presente invention a pour objet un systeme d'eclairage arriere pour modulateur electro-optique transmissif 
25 fonctionnant en vision directe comportant : 

un ou plusieurs moyens de generation de la lumiere pour generer des rayons lumineux, 
un ou plusieurs reflecteurs pour renvoyer les rayons lumineux selon une premiere direction appelee x, 
un moyen de transmission de la lumiere positionne en sortie du reflecteur de maniere a transporter les rayons 
30 lumineux selon la direction x, une des faces du moyen de transmission parallele a la direction de transport des 

rayons lumineux comportant une structure micro-prismatique ref lechissant speculairement les rayons lumineux et 
les extrayant du moyen de transmission sensiblement selon une deuxieme direction appelee z perpendiculaire a 
la premiere direction, les rayons lumineux en sortie du moyen de transmission etant collimates dans le plan z-x, 

35 caracterise en ce qu'il comporte un second moyen de collimation pour realiser la collimation des rayons lumineux 

de sortie au moinsdans un plan y-z, y etant unetroisieme direction perpendiculaire aux premiere et seconde directions. 

Selon un mode de realisation aiternatif, ledit second moyen de collimation peut etre place a la sortie du reflecteur 
afin de collimater les rayons lumineux dans le plan y-x. Apres reflexion par la structure micro-prismatique, cette colli- 
mation se traduit done par une collimation dans le plan y-z. 
40 Selon un mode de realisation particulier les moyens de collimation sont constitues par un ensemble d'au moins 

un element reflecteur de forme evasee presentant une surface d'entree inferieure a la surface de sortie. 

Le systeme decrit ci-dessus presente un certain nombre d'avantages. II donne une lumiere lortement collimatee 
dans deux plans perpendiculaires. II est peu encombrant, economique et simple a realiser. 

La presente invention a aussi pour objet un dispositif d'affichage comportant un systeme d'eclairage du type ci- 
45 dessus, un modulateur electro-optique transmissil du type afficheur a cristaux liquides et un moyen pour distribuer la 
lumiere angulairement, appele ci-apres ecran de diffusion. 

Selon une caracteristique supplemental, dans le dispositif ci-dessus, la distance entre I'ecran de diffusion et 
I'afficheur est choisie pour obtenir un effet de filtrage spatial. 

Selon une autre caracteristique, une couche de filtres colores est positionnee entre I'afficheur et I'ecran de diffusion. 
50 Cette couche de filtres colores peut comporter une couche matricielle noire appelee "black matrix". 

Selon encore une autre caracteristique de la presente invention, un des substrats transparents formant Tafficheur 
a cristaux liquides incorpore une rangee a une ou deux dimensions de micro-lentilles, chaque micro-lentilte formant 
I'image de I'element pixel associe de Tafficheur sur Tecran de diffusion. 

Selon une autre caracteristique, un des substrats transparents formant Tafficheur a cristaux liquides incorpore une 
55 rangee a une ou deux dimensions de micro-lentilles, chaque micro-lentille collectant la lumiere entrant dans Telement 
pixel associe de Tafficheur. 

D'autres caracteristiques et avantages de la presente invention apparaTtront a la lecture de la description faite ci- 
apres de differents modes de realisation de la presente invention, cette description etant faite avec reference aux 



2 



BNSDCCID: <EP 0762182Al_L> 



EP0 762 182 A1 

dessins annexes dans lesquels: 

la figure 1 est une vue en perspective schematique d'un premier mode de realisation de la presente invention, 
la figure 2 est une vue schematique d'un second mode de realisation de la presente invention ; 
5 - les figures 3a, 3b, 3c et 3d sont des vues en coupe dans le plan z-y de differents modes de realisation des moyens 
de collimation ; 

la figure 4 est une vue en coupe schematique d'un dispositif d'affichage utilisant un systeme d'eclairage arriere 
donnant une lumiere collimatee ; 

la figure 5 represente une courbe donnant I'intensite de la distribution lumineuse sur I'ecran pour un angle de 
io collimation donne ; 

la figure 6 est une courbe donnant la distance s fonction de la diffusion d'un pixel en fonction de I'ange de collimation 

a et ; 

la figure 7 represente le pourcentage d'energie penetrant dans les pixels adjacents en fonction de I'angle de col- 
limation a pour differentes epaisseurs d'ecrans a cristaux liquides ; 
75 - la figure 8 represente la disposition du filtre colore dans un afficheur a cristaux liquides utilise dans la presente 
invention ; 

les figures 9a, 9b et 9c representent differents dessins pour la "black matrix" conformement a la presente invention, 
el 

la figure 10 represente I'utilisation d'un polariseur supplemental. 

20 

Poui simplifiei la description dans les figures les memes elements portent les memes references. 
Tout d'abord on decrira avec reference aux figures 1, 2, 3 differents modes de realisation d'un systeme d'eclairage 
arriere pour modulateur electro-optique transmissif fonctionnant en vision directe conforme a la presente invention. 
Comme represente sur la figure 1 le systeme d'eclairage comporte une source lumineuse 1 qui peut etre ,par 

2S cxcmplc rcahscc a I'aidc d'un tube fluorescent. Cette source lumineuse est entouree sur toute la longueur du tube 1 
par un moyen de reflexion 2 permettant de renvoyer les rayons lumineux emis par le tube selon une premiere direction 
appelee x Le reflecteur 2 a de preference la forme d'un concentrateur optique connu par exemple sous le terme CPC 
(du terme anglais: compound parabolic concentrator). Ce reflecteur 2 se prolonge par un moyen de transmission de 
la lumiere 3 positionne en sortie du reflecteur de maniere a transporter les rayons lumineux selon la direction x Ce 

30 moyen de transmission de la lumiere 3 est, de preference, un guide d'ondes realise en un materiau transparent qui 
peut etre par exemple du verre ou un materiau organique polymerique tel qu'un materiau acrylique. La hauteur du 
guide d'onde 3 est, de preference, plus importante ou egale a la circonference de la source lumineuse 1 de maniere 
a obtenir une efficacite maximale dans la transmission de la lumiere. De maniere connue, le guide d'onde 3 comporte 
sur sa partie inferieure une structure micro-prismatique 4 qui reflechit speculairement les rayons lumineux de maniere 

35 a les envoyer dans la direction z. Cette structure micro-prismatique 4 est soit une partie du guide d'ondes 3 soit realisee 
dans un materiau identique ou similaire et appaire en indice au guide d'ondes. Les rayons lumineux sont reflechis par 
ladite structure micro-prismatique soit par reflection interne totale, soit par reflection sur une couche metallique, de 
preference en aluminium, deposee sur la surface exterieure de ladite structure micro-prismatique. Pour eviter que la 
lumiere ne sorte du guide d'onde dans la direction x a I'extremite opposee a celle recevant la lumiere, cette extremite 
du guide d'ondes est revetue avec un materiau reflechissant 5, de preference de ('aluminium. De ce fait les rayons 
lumineux se transportant a I'interieur du guide d'ondes sont reflechis speculairement par la structure micro-prismatique 

4 et renvoyes dans la direction z. II est egalement possible, selon une autre realisation de la presente invention, de 
placer une deuxieme source lumineuse avec son reflecteur sur ladite extremite du guide d'ondes au lieu de la couche 

5 afin d'augmenter le flux lumineux du systeme. 

45 Conformement a la presente invention, sur la partie du guide d'ondes 3 opposee a celle comportant la structure 

micro-prismatique est prevue un moyen de collimation 6 permettant de realiser la collimation des rayons lumineux en 
sortie au moins dans un plan y-z, comme represente sur la figure 1 , de ce fait la lumiere referencee 7 extraite du guide 
d'ondes par reflexion speculaire est collimatee dans le plan z-y par I'intermediaire de ce moyen de collimation special 
6, cette lumiere etant deja collimatee dans le plan x-z. 

so Selon une autre realisation de I'invention, representee sur la figure 2 la collimation dans le plan y-z est accomplie 

par un moyen de collimation positionne directement en sortie du reflecteur 2 juste avant I'entree dans le guide d'ondes 
3. Ce moyen de collimation 8 est du meme type que les elements 6 decrits en haut. Grace a ce moyen de collimation 
8, les rayons lumineux sont d'abord collimates dans le plan y-x, puis apres reflexion par la structure microprismatique 
cela se traduit par une collimation dans le plan y-z. 

ss On decrira maintenant avec reference aux figures 3a, 3b, 3c et 3d, differents modes de realisation des elements 

de collimations 6 ou 8. Ces figures representent des vues en coupe. Sur la figure 3a, les elements de collimations 6 
ou 8 sont const itues par des ranges de concent rate urs optiques ou, de maniere plus generate, de reflecteurs presentant 
une forme creuse permettant d'obtenir la collimation de la lumiere entrante. Ces elements de collimation sont realises 
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sur .e principe consistent a collecter la lumiere a partir d'une surlace d'entree du reflecteur p us ™ ^ 
de sortie plus grande, comme represente par les references 61 et 62. Dans le mode de reahsa. ™ «££2SlE 
oarois 63 du reflecteur sont realisees en un materiau reflechissant tel que de I'alum.nium. Dans le mode de reahsa on 
de la figure 3b le moyens de collimations sont realises en un materiau transparent 64 tel que du verre ou un mate .au 
s TwZe^lwl te. que des materiaux acry.iques. des polycarbonates ou des polyesters etla iU*w.< I inter eur 
des moyens d'e co.lima.ion est ref.ech.e par reflexion interne tota.e comme 

cas. afin d'assurer le recyclage de la lumiere se trouvant a I'exteneur de surface ° entree 61^ fa surface 
des moyens de col.imation est recouverte par une couche ref lechissante re.erencee « *™ ~ ^JJ^SSSl 
Dans le mode de realisation de la figure 3c, la couche ref.echissante 66 est remplacee par des bandes ref.ech.^ .sanies 
w 67 orevues entre chaque rangee de moyens de collimation de maniere a recouvr.r I'espace v.de entre les bandes 
SI 61 Sur la "gure 3d on a represente un mode de realisation des moyens de co.limat.on d.fierents , de ceux 
fe^sentS aux figure's 3a a 3c. Dans'ce cas le moyen de col.imation est constitue P^^S^SSTlS 
lentilles cylindriques 68. les entrees des lentilles cylindriques etant separees par des bandes reflech.ssantes 69. Les 
ranges de lenS.es cylindriques peuvent etre des lentilles bi-convexes comme represente sur la f.gure 3d, ce.a peut 

is etre aussi des lentilles simplement convexes. * ie ~« C itif n-affirhaae dans 

L e svsteme decrit ci-dessus permet de realiser un systeme d'ecla.rage arr.ere pour un dispos.t.t daft.chage dans 
.equef. aSTur est un ecran a crLux liquides qui sort a la lois plat, fade a realiser e, d'un laible cout. Un te, sy feme 
peut etre utilise notamment dans des dispositifs tels que les televiseurs portables, les ordinateurs portables et le v,- 

de ° P OnScrira maintenant avec re.erence aux figures 4 a 9 differents modes de rea.isation d'un dispositil d'aflichage 
comSrtS un ^teme d'ec.airage arriere permettant d'obtenir une lumiere collimatee. Ains, comme represente su 
«4leys.rne d'eclairage arriere reference 10 qui est un systeme tel que ce.ui represente sur les figures 
2 pe'met dobtenir une lumiere fortement collimatee dont les rayons ^^no^^^^^^ 
ficure 4 ce systeme est constitue essentiellement d'un afficheur a cr.staux liquides, reference LCD sur la figure 4, qu. 
de man! ere cole est constitue d'une couche de crista, liquide de quelques micrometres d'epa.sseur 1 00 enf ermee 
entTdeux substrats transparents 101 et 102 avec des po.ariseurs 103 et 104 fixes sur les paro.s. Chaque i etement 
folant une image connu sous le terme pixel est constrtue d'une sudace active 105 entouree ; par une surtac una£» 
qui est de maniere typque recouverte par une matr.ce noire 106 connue sous le terme black-matr.x Cette Black 
Matdx permed d'eviter toutes furtes lumineuses dans .'eta. noir du pixe.. En genera, le cnstal hqu.de est adresse par 
des «I de pixe. transparentes 107 dans la sudace actrve. Dans un mode de rea.isat.on prefererrt.e^ un moyen 
oour distribuer .a lumiere angulairement, notamment un diffuseur holographique 110 est f.xe au polanseur 103 et 
P^semb e est eclaire par le systeme d'eclairage 10donnant une lumiere collimatee. Dans ce cas et comme represente 
£^eT£ZZ!Z dilairage 10 presente une distribution lumineuse uniforme a I'interieur d'un cone caracter.se 
oa un anal ^delr-ouvenure a ou « est mesure a .'interieur du substrat transparent 101, 102, dans ce cas hmage 
de I sunafe actt MM formee sur ."ecran de diffusion 110 presente une distribution d'intensite telle que representee 
suMa CTe 5 Sans ce cas, la dispersion d'un pixe. peut etre caracterisee par la distance S def.n.e sur la f.gure 5 et 
qui donne sur le diffuseur 110 la distance a partir du pixel original ou I'.ntensrte amve a 0. 

Pour mieux illustrer les avantages de la presente invention, on a represente sur les f.gures 6 et 7 ^*edK4ance 
S telle que def.nie ci-dessus en fonction de I'angle de collimation a pour diff erentes epa.sseurs D corresp ondant a 
fepaisse'du substrat transparent 102 plus I'epaisseur du polanseur 103. Ains, que 

en fonction de I'angle de collimation a pour ces diff erentes epa.sseurs 2. La valeur D = 1 ,5 m ™°^^ a ^^ 
de verre la plus largement utilisee avec un polariseur normal d'epa.sseur 0,4 mm. Cependant on peu realiser des 
ecrans a cristaux liquides avec des epaisseursdeverrede07mm,danscecasD = 1,1 mmcorrespondauneepa.sseur 
S verre de 0 7 mm et un polanseur d'epaisseur 0,4 mm tandis que D = 0,8 mm correspond a un verre de > 0,7 mm 
Lec un polarileur particulier. On s'aper'oit dans ce cas que meme si D = 1,5 mm un angle f «on de es 
Tout a fait acceptable Un tel angle de collimation peut etre facilement obtenu avec une lampe halogene , une iampe 
a un s en ^ou un tube fluorescent dans un dispostti. d ec.airage arriere te, que d 6 cri, cWessus. D'autre part, seton 
une autre caracterislique de la presente invention e, pour certaines applications, effe 

afin d'obtenir un firtrage spatia. de .'afficheur. Afin de supprimer .a structure en p.xe. de ^^^*^f^' 
b,en que .'ang.e de collimation a peuvent etre ajustes de maniere adequate sans affecter la reso ut on de ,U afficheur 

On decrira maintenant avec reference a la figure 8. un autre mode de rea.isat.on d'un d.spos.t..^ ^^Ts ^s 
un systeme d'ec.airage conforme a la presente invention permettant d'uti.iser une structur •'£^»Z££% 
colores Ainsi comme represente sur la figure 8 dans laquelle les elements .dent.ques a ceux de la f.gure . 4 son 
denies avec .es memes references, les firtres colores qui dans un ecran a cristaux liquides conven ,onne. sont 
ScesT interieur d'un des substrats transparents, ont ete positionnes a I'exterieur comme represente par a reference 
? 7 sur la" gure 8. L'uti.isation de fittres colores 117 a I'exterieur du substrat 102 permet d'ut.hser des f.l res colores 
oon marche par exemp.e de s.mp.es fi.ms pho.ographiques qui ont ete exposes a .a structure p.xe. vou toa Dans Je 
moL'de reaLtbn preference, represente a la figure 8, une couche de firtres colores 117 .ncorporant une matr.ee 
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noire 118 est placee a I'exterieur du substrat transparent 102 suivi par le polariseur 103 et I'ecran de diffusion 110. En 
fonction de I'application et du materiau utilise pour realiser les filtres colores le filtre colore peut aussi etre place devant 
le polariseur 103. En general une matrice noire supplemental 119 sera utilisee sur le substrat transparent pour em- 
pecher toute luite lumineuse dans I'etat noir. Pour eviter les phenomenes connus sous le terme "cross color" il doit y 
avoir au moins une matrice noire, sa largeur est determinee par le fait que la lumiere a partir d'un pixel colore ne doit 
pas penetrer a 1'interieur du pixel adjacent sur I'ecran de diffusion. Trois dispositions sont possibles comme representes 
sur les figures 9a a 9c dans lesquelles P represente le pas d'un pixel colore individuel. Ainsi comme represents sur 
la figure 9a, la matrice noire est realisee seulement sur la couche de filtres colores 117. La matrice noire presente une 
largeur de 2S et la transmission dans ce cas est donnee par la formule T = (P-2S)/p. Sur la figure 9b on a represente 
une black matrix 119 realisee a I'interieurdu substrat transparent. Sur la figure 9c, une black matrix 118 est realisee 
sur la couche de filtres colores 117 et une black matrix 119 est realisee a I'exterieur du substrat transparent. Dans ce 
cas, la largeur de la black matrix est de S et la transmission T = (P-3/2S)/p. La solution representee a la figure 9c est 
dans la plupart des cas la solution preferee parce qu'elle donne la transmission la plus elevee. Ainsi, le tableau ci 
apres representant la distance S et la transmission des matrices noires 118 et 119 en supposant un pas de pixel de 
100 pm x 300 u.m et pour deux epaisseurs differentes des substrats transparents a ete represente. 



a[ 0 ] 


slum] 


transmission [%] 


d = 1 ,1 mm 


d = 0,7 mm 


d = 1 ,1 mm 


d = 0,7 mm 


1 


19 


12 


71 


82 


2 


38 


24 


42 


63 


3 


58 


37 


14 


45 


4 


77 


49 


0 


27 



La couche de filtres colores comportant une matrice noire comme represente sur la figure 8 par exemple, peut 
etre obtenue de nombreuses manieres. Ainsi on peut utiliser un procede photographique dans lequel on eclaire un 
film photographique avec la structure de filtres couleurs souhaitee et un developpement ulterieur. D'autre part on peut 
utiliser un procede d'impression. La couche de filtres colores peut etre aussi obtenue en utilisant un filtre d'interference 
dichroique ou un procede holographique ou une interference birefringente en utilisant un polymere a cristal liquide. 

D'autres perfectionnements peuvent etre aussi utilises avec le dispositif d'affichage contorme a la presente inven- 
tion. Ainsi I'ecran de diffusion peut etre un ecran de diffusion presentant des caracteristiques non lambertienne dirigeant 
la lumiere selon une gamme angulaire predeterminee ce qui augmente la luminance dans cette gamme par compa- 
raison a un diffuseur lambertien. 

II est aussi possible, de maniere a optimiser le contraste du systeme, que la distribution angulaire de la lumiere 
collimatee fournie par le systeme d'eclairage arriere soit choisie afin d'etre en accord avec la caracteristique de con- 
traste de I'ecran a cristaux liquides. D'autre part la sortie lumineuse du systeme peut etre amelioree si une rangee de 
micro-lentilles est incorporee dans le substrat transparent 102, chacune formant Timage du pixel associee sur I'ecran 
110. Dans ce cas, la matrice noire 118 est redondante. De la meme maniere, des rangees de micro-lentilles peuvent 
etre incorporees dans ou sur le substrat transparent 101 afin de collector toute la lumiere incidente sur la surface active 
105 du pixel associe. Lesdites rangees de micro-lentilles peuvent etre des rangees a une dimension de lentilles cylin- 
driques, le nombre de lentilles correspondant au nombre de pixels dans les directions horizontale et verticale. On peut 
aussi utiliser des rangees a deux dimensions de meme dimension que la matrice formee par les pixels de I'ecran a 
cristaux liquides. 

Un perfectionnement important concerne le contraste du dispositif de visualisation selon I'invention sous lumiere 
ambiante: Selon le choix du moyen de distribution 110 qui peut etre realise de facon efficace par un depoli ou un 
diffuseur holographique, le contraste sous lumiere ambiante est souvent limite par la retro diffusion de I'element 110. 
Profitant du fait, que la lumiere sortant du LCD est polarisee et que cette polarisation est en general maintenue par 
{'element 110 (par exemple dans le cas d'un depoli ou un diffuseur holographique), tandis que la polarisation de la 
lumiere ambiante ret ro-difl usee par le meme element 110 est en general detruite, le contraste en lumiere ambiante 
peut etre augmente considerablement (jusqu'a un facteur 4) en mettant un polariseur 120 apres le moyen diffuseur 
110 comme le montre la figure 10. Son orientation est parallele par rapport au polariseur de sortie du LCD. Dans certain 
cas ou la polarisation de la lumiere sortant du LCD est extremement bien maintenue en passant par I'element 110, le 
polariseur 120 peut prendre la fonction du polariseur de sortie du LCD, ce qui permet d'enlever ce dernier afin d'ame- 
liorer la luminance du systeme de visualisation. 

De nombreux perfectionnements peuvent etre apportes au systeme ci-dessus sans sortir du cadre des revendi- 
cations ci-jointes. 
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Revendications 

1 . Systeme d'eclairage arriere pour modulateur electro-optique transmissif fonctionnant en vis.on directe comportant : 

.in ou olusieurs movens (1) de generation de la lumiere pour generer des rayons lumineux, 
un ou p usieu S teurs (2) pour renvoyer ,es rayons .umineux se.on une premiere ^T^^^ 
. un Jen de transmission (3) de la lumiere positionne en sortie du reflecteur de mamere a ransporter les 
rayons lumineux selon la direction x, une des faces du moyen de tnnMP* ^ n t s LcuS emem 
transport des rayons lumineux comportant une structure micro-pr.smat.que (4) reflech.ssant speculairement 
Z^XZSi les extrayan? du moyen de transmission sensib.ement se.on une deux,eme d ^,on 
aooelee z oerpendiculaire a la premiere direction, les rayons lumineux en sortie du moyen de transm ssion 
«S collim^ 2ns e Plan z-x. caracterise en ce qu'i. comporte un second moyen de collimation (6) pour 
SaLTlaTo^ atn des'rayons lumineux de sortie au moins dans un plan y-z, y etant une tro,s,eme d.rection 
perpendiculaire aux premiere et seconde directions. 

2 Systeme d'eclairage arriere selon .a revendication 1, caracterise en ce que .edit moyen h* collimation (6) pour 
reatiser la collimation des rayons lumineux dans un plan y-z est situe en sortie du reflecteur (2). 

Systeme d'ec.airage arriere selon rune quelconque des revendications 1 et 2, caracterise en ce que le moyen , de 
c«ion est conslitue par un ensemb.e d'au moins un e.ement reflecteur (63) de forme evasee presen.ant une 
surface d'entiee (61) inferieure a la surface de sortie (62). 

Systeme d'ecla.rage arriere selon .a revendication 3, caracterise en ce que ."element reflecteur es, realise en un 
matenau reflechissant. 

Systeme d'ec.airage arriere selon la revendication 3, caracterise en ce que cheque element reflecteur est realise 
en un materiau transparent et transporte les rayons lumineux par reflexion interne totale (TIR). 

Svsieme d'ec.airage arriere selon la revendication 5, caracterise en ce que le materiau transparent est du verre 
ou un ma^iau organique po.ymerique te, que .es materiaux acry.iques, .es po.ycarbonates, les polyesters. 

Systeme d'eclairage arriere se.on les revendications 5 et 6, caracterise en ce que la surface externe de cheque 
element reflecteur est recouverte d'une couche reflechissante (66). 

Svsteme d'ecla.rage arriere selon Tune quelconque des revendications 5 et 6, caracterise en ce que les parties 
f 6 7) seTa^L surfaces d'entree de deux e.ements ref.ecteurs adjacents component des surfaces ref.echissan- 



3. 



4. 



5. 



tes. 



9 Systeme d'ecla.rage arriere selon les revendications 1 et 2, caracterise en ce que le moyen de collimation est 
40 constitue par au moins une rangee de lentilles cyhndriques (68). 

10 Systeme d'ec.airage arriere selon la revendication 9, caracterise en ce que les parties (69) separant les surfaces 
d'entree de deux lentilles adjacentes component des surfaces reflechissantes. 

4s 11 Dispositifd'atficnage comportant un svsteme d^ 

Seur a cristaux ..guides et moyen pour distriouer .a .umiere angulairement (11 Characterise en ce que .e 
sysleme d'ec.airage arriere est realise selon I'une quelconque des revendications 1 a 10. 

12 Dispositif d'aftichage seton la revendication 11 , caracterise en ce que .e moyen pour distribue, la lumiere angulai- 
so ' rement est constitue par un reseau de micro-lentilles, un depoli, un diffuseur ho.ograph.que. 

13. Dispositif selon I'une quelconque des revendicatK>ns 11 et 12, caracterise en ce que .a distance entre I'ecran de 
diffusion et I'afficheur estchoisie pour obtenir un effet de filtrage spatial. 

55 14. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 11 a 13. caracterise en ce qu'une couche de f.ltres colores 
(117) est positionnee entre I'afficheur et I'ecran de diffusion. 

15. Dispositif selon la revendication 14, caracterise en ce que la couche de filtres colores est rea.isee par des fiWres 
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d'interference dichroique, en utilisant un procede holographique, une interference birefringence, un procede pho- 
tographique. 

16. Dispositif selon les revendications 14 et 15, caracterise en ce que la couche defiltrescolores incorpore une couche 
5 matricielle noire appelee "black matrix" (118). 

17. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 11 a 16, caracterise en ce qu'une couche matricielle noire 
appelee "black matrix" supplementaire est incorporee au niveau des elements actifs de I'afficheur. 

10 18. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 11 a 17, caracterise en ce que I'ecran de diffusion presente 
une caracteristique angulaire non-lambertian. 

1 9. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 1 a 1 8, caracterise en ce que le polariseur du sortie du LCD 
est place apres I'ecran de diffusion. 

is 

20. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 11 a 19, caracterise en ce qu'un polariseur supplementaire 
(120) oriente paralielement au polariseur du sortie du LCD est place apres I'ecran de diffusion (110). 

21. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 11 a 18, caracterise en ceque Tun des substratstransparents 
20 formant I'afficheur a cristaux liquides incorpore une rangee a une ou deux dimensions de micro-lentilles, chaque 

micro-lentille formant I'tmage de I'element pixel associe de I'afficheur sur I'ecran de diffusion. 

22. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 11 a 1 9, caracterise en ce que Tun des substrats transparents 
formant I'afficheur a cristaux liquides incorpore une rangee a une ou deux dimensions de micro-lentilles, chaque 

2S micro-lentille collectant la lumiere entrant dans I'element pixel associe de I'afficheur. 
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FIG. 4 
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FIG. 10 
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